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 Bestehende Open Source OCR Software ist mächtig, kann nicht-
technische Nutzer jedoch schnell überfordern:
 Installation nicht unbedingt trivial

 Keine grafische Benutzeroberfläche, sondern ungewohnte Kommandozeile

 …

 Die Idee hinter OCR4all:
 Verständlich und anwendbar auch für nicht-technische Nutzer

 Nutzung von Docker/VirtualBox → Einfache Installation, Unabhängigkeit 
vom Betriebssystem

 Basiert auf unterschiedlichen Open Source OCR Tools
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OCR4all – Motivation und Überblick



 Ursprünglich entwickelt für die OCR sehr (sehr!) 
alter Drucke (Projekt Narragonien digital):
 Sehr komplizierte Layouttypisierung
 Training werkspezifischer Modelle unerlässlich 

aufgrund der höchst varianten Typographie
 Anspruch häufig: 100% Erkennungsgenauigkeit für 

Layout und OCR
→ Nutzer nehmen dafür einen gewissen manuellen

Korrekturaufwand in Kauf

 Mittlerweile erfolgreich auf großer Bandbreite 
von Drucken (15. bis 21. Jh.) eingesetzt

 Hauptziel: Erhöhung des Automatisierungsgrads 
und der Robustheit

 Work in progress!
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OCR4all – Historie und Aktueller Stand

http://narragonien-digital.de/
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www.ocr4all.de
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 OCRopus
 Vorverarbeitung
 Automatische (Zeilen)Segmentierung

 Calamari
 Texterkennung
 Modelltraining
 Evaluation

 LAREX
 Ursprünglich zur interaktiven Regionensegmentierung inklusive semantischer 

Auszeichnung entwickelt
 Mittlerweile umfangreiches Korrekturtool, u. a. für

 Regionen- und Zeilenkoordinaten

 Semantische Typisierung und Lesereihenfolge
 Text (Ground Truth Erstellung für Training!)
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Aktuell integriert



 Bislang begrenzte Auswahl
 Ursprünglich für konkreten Anwendungsfall (Narragonien digital) entwickelt

 Damaliges Ziel: erstmal funktionierenden Workflow schaffen

 Fokus auf ausgewählte „beste“ Lösungen

 Anbieten weiterer Lösungen unbedingt intendiert
 Problemlose Anbindung, solange klar definierte Schnittstellen eingehalten werden

 Workflow und Lösungen für einzelne Schritte frei kombinierbar

 Baukastenprinzip!

 Klingt nach OCR-D?!

Später mehr…
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Zwischenfazit und -ausblick 

„Nimm die Binarisierung von OCRopus, die Segmentierung 
von Tesseract und die Texterkennung von Calamari“

(Konstantin Baierer, vor 20min)

http://narragonien-digital.de/
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 Input: unverarbeitete Bilder
Output: vorbereitete Bilder

 Notwendige Vorbereitungen 
variieren von Werk zu Werk:
 Teilung von Doppelseiten

 Rotation

 Entfernung von störenden 
Bildrändern

 …

 Bisher nicht in OCR4all integriert
→ Open Source Tool ScanTailor
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Image Preparation

http://scantailor.org/


 Input: Originalbilder (Farb- oder 
Graustufen- oder Binärbilder)
Output: geradegestellte Binärbilder

 Zwei Teilschritte, die die folgenden 
Arbeitsschritte erleichtern:
 Binarisierung

 Geradestellen

 Derzeit umgesetzt durch ocropus-nlbin
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Image Preprocessing 



 Input: vorverarbeitete Bilder
Output: Informationen über vorhandene 
Layoutelemente und deren Lesereihenfolge

 Tools/Methoden:
 LAREX

 Exakte Segmentierung inklusive semantischer 
Auszeichnung

 Semiautomatisch, Intuitiv, adaptierbar und 
nachvollziehbar

 Dummy Segmentation
 Ganze Seite als ein Textsegment, Rest erledigt 

Zeilensegmentierung
 Vollautomatisch und sehr schnell
 Oft völlig ausreichend für moderate Layouts

(z. B. typische Fraktur Romane aus dem 19. Jh.)
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Region Segmentation



 Input: vorverarbeitete Bilder und 
Segmentierungsinformationen
Output: Zeilenpolygone

 Wichtiger Vorbereitungsschritt der 
eigentlichen Texterkennung
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Line Segmentation

 Vorab Deskewing einzelner Regionen

 Zeilensegmentierung auch bei 
problematischer Ausgangslage möglich

 Derzeit umgesetzt durch angepasstes 
ocropus-gpageseg



 Input: Textzeilenbilder und OCR-Modelle
Output: erkannte Textzeilen

 Derzeit umgesetzt durch calamari-predict
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Character Recognition
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 Input: Textzeilenbilder und Erkennungsergebnisse
Output: korrigierter Text (= Ground Truth, GT)

 GT wird für das Training von OCR-Modellen benötigt

 Anpassbares Virtuelles Keyboard ermöglicht die 
Verwendung spezifischer Sonderzeichen
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Post Correction – Ground Truth Production
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Post Correction – LAREX



 Input: OCR-Ergebnisse und Ground Truth für 
bestimmte Textzeilen
Output: Zeichenfehlerrate (CER) und -statistiken

 Zeigt die Art und Häufigkeit der auftretenden 
Fehler an

 Auf Grundlage der Evaluation lässt sich erkennen, 
ob Fehler (noch) systematisch sind oder nicht

 Derzeit umgesetzt durch calamari-eval

OCR4all – Eine semi-automatische Open-Source-Software für die OCR historischer Drucke
Christian Reul

17

Evaluation 



Umfangreiche Unterstützung …

 … der zahlreichen Möglichkeiten des Calamari Trainingsprozesses
 Ensemble-Training

 Pretraining/Finetuning

 Datenaugmentierung

 …

 … des iterativen Trainingsansatzes
 Ständiges Durchlaufen der Schritte Erkennung, Korrektur und Training zur Effizienzsteigerung

 Modellverwaltung

Für Details siehe Veranstaltung zum Thema „Training“ nächste Woche.
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Training
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Live Demo!
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 Material
 5 Ausgaben des „Narrenschiffs“

 17 Werke des Universalgelehrten Joachim Camerarius

 3 gemischte, früh-neuzeitliche Drucke (Praktikum)

 Anforderungen / Ziele:
 Fehlerfreie Segmentierung und Reading Order sowie 

präzise semantische Auszeichnung

 Final: zitierfähiger Volltext (0% Fehler)

 Vorerst: 1% CER oder besser

 Bearbeitung in zwei Gruppen:
 Unerfahrene, nicht-technische Nutzer

 Erfahrene Nutzer
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Evaluation – Frühdrucke bis 1600
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Frühdrucke bis 1600 – Beispiele I
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Frühdrucke bis 1600 – Beispiele II
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Frühdrucke bis 1600 – Beispiele III
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Frühdrucke bis 1600 – Ergebnisse

Unerfahrene Nutzer Erfahrene Nutzer

Erreichte CER 0,47% ± 0,22% 0,49% ± 0,30%

Transkribiertes Trainingsmaterial 988 Zeilen 927 Zeilen 

Korrekturzeit pro Zeile 10s ± 5,2s 5,5s ± 2,4s

Segmentierungszeit pro Seite 1,1min ± 0,5min 0,6min ± 0,2min

*Jeweils Durchschnittswerte, ggf. mit Standardabweichung
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Beispielergebnis mit ca. 0,6% CER
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 OCR4all vielseitig einsetzbar
 Erfolgreiche Verarbeitung von (historischen) Drucken des 15. bis 21. Jahrhunderts

 Hauptanwendung: lokale Installation beim Nutzer

 Nutzung als Serveranwendung prinzipiell bereits jetzt möglich

 Ergebnisse und dafür notwendiger Aufwand stark abhängig …
 … vom Material

 Automatische Segmentierung möglich?

 Passendes gemischtes Modell vorhanden?

 …

 … von den Nutzeranforderungen
 Grad der semantischen Auszeichnung?

 Ansprüche hinsichtlich Genauigkeit?

 …
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Zusammenfassung



 Kooperationsvereinbarung Sommer 2020
 Umsetzung von OCR-D Spezifikationen und Schnittstellen in OCR4all zum beiderseitigen Vorteil:

 für OCR-D: bei Bedarf vereinfachter Zugang für die Nutzer, größere Reichweitere

 für OCR4all: erweiterte Auswahl an Werkzeugen, Flexibilität

 Fortlaufender Austausch (Schnittstellen, Skalierbarkeit, kommende OCR Entwicklungen, GT, …)

 Erfolgreicher Projektantrag OCR4all-libraries in dritter OCR-D Phase:
 Kooperation zwischen GEI Braunschweig und Uni Würzburg (HCI, ZPD) 

 Volle Unterstützung der OCR-D Lösungen sowie deren Steuerung und Konfiguration über die GUI

 Ermöglichung einer Massenverarbeitung von Werken bzw. Werkclustern

 Ausbau von LAREX als visuelle Erklärungskomponente (Fehleranalyse, Vergleich von Workflows, …)

 Optimierung der Usability

 …
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OCR-D OCR4all



 Erfassung von Drucken und Handschriften konzeptionell sehr ähnlich

 OCR4all bereits jetzt vielseitig im Handschrifteneinsatz

 Systematische Evaluation in Kooperation mit Dr. Stefan Tomasek (Lehrstuhl für Ältere 
Deutsche Literatur, Uni Würzburg) anhand des Projekts „Konrad von Fußesbrunnen: 
Kindheit Jesu“

 Größtes Desiderat: robuste automatische Segmentierung

 Zeitnahe Anbindung vielversprechender, Baseline-basierter, trainierbarer (!) Lösungen:
 Kraken (Kiessling: A Modular Region and Text Line Layout Analysis System)

 Entwicklungen am Würzburger Lehrstuhl für Künstliche Intelligenz (Fischer, Hartelt, Gehrke, Puppe)

 …
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Verarbeitung von Handschriften

https://github.com/mittagessen/kraken
https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=9257770&casa_token=AYmRPz4G_mwAAAAA:x2WslDE26S19B_PvDd0M_JTGQiKqwixxahymT9tm12XX0ILcroYtcxaZ_Pd1dG5HK2SYbCPMF6WZUw&tag=1


 Zeitnah: weitreichend überarbeitete Version mit zahlreichen Verbesserungen 
hinsichtlich Stabilität und Flexibilität 

 Mittelfristig: größere Flexibilität hinsichtlich Material und Anwendungsszenarien
 Handschriften

 Massenvolltextdigitalisierung

 Weiterer DFG Antrag in Vorbereitung, u. a. Fokus auf
 Optimierung des kollaborativen Arbeitens (Projekt-, Nutzer- und Taskverwaltung, 

Ressourcenmanagement, Backup und Versionierung, …)

 Bei Bedarf Steuerung einzelner Prozesse und Workflows aus LAREX heraus

 Konfidenzbasierte Qualitätsanalyse und interaktive Nachkorrektur

 Usability (Nutzerstudien, Überarbeitung des Schulungskonzepts und der Anleitungen, …)
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Aktuelle Entwicklungen und Planungen



 Probieren Sie OCR4all auf Ihren eigenem Rechner mit Ihrem Material aus
 www.ocr4all.de
 https://github.com/OCR4all/getting_started

 Wir helfen gerne bei Fragen und Problemen: ocr4all@uni-wuerzburg.de
 Installation und Nutzung
 Bug Fixes und Feature Requests
 Projekt-spezifisches Consulting
 Server Support, falls die eigene Hardware nicht ausreicht
 …

 Wir sind auf Ihr (unverblümtes) Feedback angewiesen!

 … aber bedenken Sie bitte immer: OCR4all ist umsonst und Work in Progress 
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Interesse an OCR4all?

http://www.ocr4all.de/
https://github.com/OCR4all/getting_started
mailto:ocr4all@uni-wuerzburg.de
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


