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1. Intro



DFG-Projekt: „Scalable Reading von ‚Gesammelten Werken‘ des 18. Jahrhunderts, 
exemplarisch durchgeführt an Friedrich-von-Hagedorn-Werkausgaben“

• Kooperation: Uni Stuttgart (Digital Humanities) und Uni Mainz (Buchwissenschaft)

• Projektteil 1: Ausgabenzusammenstellung der Werkausgaben Friedrich von Hagedorns aus dem 18. Jh., 
erforscht mit den Mitteln der Document Analysis zwecks Book Structure Labeling.

• Projektteil 2: Textänderungen in Werkausgaben Friedrich von Hagedorns aus dem 18. Jh., erforscht mit den 
Mitteln von Text-Reuse und Sequence Alignment. 

• „Scalable Rading“ und interdisziplinäre Synergien:

Digital tools and methods certainly let you zoom out, but they also let you zoom in, and their most 
distinctive power resides precisely in the ease with which you can change your perspective from a 
bird's eye view to close-up analysis. Often it is a detail seen from afar that motivates a closer look. 
(Mueller 2014)

- GitLab-Repositorium: https://gitlab.phaidra.org/gabrielv70/hagedorn 
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https://gitlab.phaidra.org/gabrielv70/hagedorn


Eckdaten zu Autor und Werk
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Autor und Epoche
• Friedrich von Hagedorn (1708–1754)
• Rokoko – (Früh-)Aufklärung – Anakreontik ?

Bestand
• ca. 90 Bde.
• Insgesamt ca. 24.000 S.; 264 S./Bd. (Median)
• Veröffentlichungszeitraum: 1729–1800
• 15 Verleger, 1/3 bei Familie Bohn (Hamburg)

Publikationsmodi / Inhalt
• I.d.R. in 3, seltener in 5 Bde.
• Oden/Lieder (= Schäferdichtung)
• Fabeln/Erzählungen (= Versprosa)
• Moralische Gedichte/Epigramme (= 

satirische/philosophische Lehrdichtung)

Idiosynkrasien
• “Verbesserungsästhetik” (Martus 1999)
• Paratextuelle Praktiken (v.a. Anmerkungen)

Friedrich von Hagedorn 
(von Dominicus van der Smissen (1704–1760), 

Hamburger Kunsthalle)
https://de.wikipedia.org/wiki/Friedrich_von_Hagedorn#/

media/Datei:Hagedorn.jpg 

Peritexte – „Beiwerk“ –  ‚Nachträge‘
• Vorworte/Vorberichte, Widmungen, Mottos ...
• Kupferstiche, Portraits, Vignetten …
• Anmerkungen, Zitate/Auszüge, Essays, Briefe

Typographisches/Layout-Inventar

• Gedicht-Satz (überwiegend); vereinzelt Brief- und 
Registersatz

• Zahlreiche und vielfältige Anmerkungen
• Seitenschmuck, Initialen, kosmologische 

Sonderzeichen, Separatoren (strichförmig und 
typographisch); Kustoden (bis zu drei pro Seite)

• Fraktur als dominante Schriftart, Antiqua für 
fremdsprachige Texte; Auszeichnungsschriften 
(Schwabacher); Griechisch und Hebräisch …

• Musiknoten ...

Degradation & (Digitalisierungs-)Artefakte

Durchschlag, ‚Warping‘, Schmutz/Rauschen, Verfärbungen, 
Beschädigungen; uneinheitliche Bild-Nachverarbeitung, 
diverse Scan-Fehler; handschriftliche 
Notizen/Anstreichungen

https://de.wikipedia.org/wiki/Friedrich_von_Hagedorn#/media/Datei:Hagedorn.jpg
https://de.wikipedia.org/wiki/Friedrich_von_Hagedorn#/media/Datei:Hagedorn.jpg


Spezifika: Werkausgaben
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Beobachtungen / Hypothesen

• unterscheiden sich zunächst in Auswahl, 
Reihenfolge und Erscheinungs- bzw. 
Druckbild einer begrenzten Text-Menge 
(Autor-Kanon)

• Dasselbe Gedicht oder dieselbe Fußnote 
kann in einer Vielzahl von Ausgaben 
unterschiedlich „durchiteriert“ werden, 
während ihr textueller Gehalt intakt bleibt.

• Typographie und Layout (oder: Typen- und 
Seiten-Gestaltung) bürgen semiotisches 
Potenzial

• Layout- und textuelle (Meta-)Daten können 
sich gegenseitig ergänzen

• Verleger können die Präsentation von 
Werkausgaben entscheidend (mit-)prägen

• ‚Stile‘ und Konventionen können im 18. Jh. 
noch stark variieren (keine definitiven 
Standards bezüglich Typo- und Orthographie)



2. Herausforderungen



Problemaufriss
Varietät und wiederkehrende Muster beim Layout
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Ambige und “schwierige” Fälle



3. Modelltraining



Object Detection & Instance Segmentation
Für (Historische) Layoutanalyse

• Abgeschlossene Tests (mit unterschiedlichen Label-Kombinationen / Trainingskorpora): 
Eynolah   Detectron2     Transkribus                      Kraken

• YOLO in der (jüngsten) DLA-Forschung:
• Najem-Meyer/Romanello (2022): YOLO (Regionen) + Kraken (Zeilen); philologische Lexika im 19. Jh.
• Clérice (2023): YALTAI (= YOLOv5-Integration anstelle von Krakens Regionen-Erkennung); 

Handschriften/Inkunabeln
• Aguilar (2025): YOLO-Versionen (exkl. v12) vs. Transformer-Alternativen; Handschriften/Inkunabeln
• Silva dos Santos et al. (2025): YOLO-Versionen-Vergleich (exkl. v12); Zeitschriften 18.-19. Jh.

Universität Stuttgart 11



Praktischer Teil

● gt_hagedorn-Ausschnitt (nur Fraktur-Ausg.)
○ ca. 1.100 S. Trainingsdaten 
○ ca. 130 S. Validierungsdaten 
○ ca. 50 S. Evaluationsdaten

■ inkl. manuelle Inspizierung auf 
einem separaten Korpus (ca. 
300-Seiten)

● binarisierte Bilder
● basales Splitting per autosplit
● 100 Epochen; keine (Farb-)Augmentation
● Ausgangsmodell: yolo12s.pt
● GPU: NVIDIA RTX A6000
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LAYOUT ELEMENT

├── HEADING     (Überschriften aller Art)
├── PARAGRAPH   (Haupttexte in Prosa/Versen)
├── COLUMN      (Spaltentexte in Prosa/Versen)  
├── NOTE        (Anmerkungen in Prosa)
├── CITATION    (Blokzitat in Versen)
└── MISC        ("Orientierungshilfen")

Potenzielle Konfliktfälle:

● CITATION vs. PARAGRAPH (Auszüge in Strophenform)
● CITATION vs. NOTE (indizierte Auszüge)
● CITATION vs. COLUMN (Strophen in Spalten)
● CITATION vs. HEADING (Zitat als Überschrift)
● MISC vs. COLUMN (eng angrenzende Kustoden)
● MISC vs. PARAGRAPH (w.o.)
● MISC vs. HEADING (Kustoden in Überschriftenform)
● …

Label-Vergabe, Trainingskorpus, Einstellungen

https://docs.ultralytics.com/reference/data/split/#ultralytics.data.split.split_classify_dataset
https://github.com/sunsmarterjie/yolov12


4. Auswertung



Erste Evaluation
Formale (COCO-)Auswertung

Erste Überlegungen:

• vielversprechende Ergebnisse, auch bei ambigen Klassen, aber:

• kleines Evaluationskorpus (Repräsentativität)
• Verteilung von Annotationsklassen binnen Teilkorpora muss näher analysiert werden
• satzidentsiche Drucke müssen auch mitberücksichtigt werden
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Erste Evaluation
Qualitative Inspizierung: Volltreffer
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Erste Evaluation
Qualitative Fehleranalyse
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5. Hilfsmethoden



Data Augmentation
Simulierte/s Verformungen/Rauschen
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Erstellt mit albumentations & augraphy

https://github.com/albumentations-team/albumentations
https://github.com/sparkfish/augraphy


Synthetische Daten
Generierte Seitenvorlagen (erste Proben)

Automatische Generierung von 
Seitenlayouts 
(ähnlich Fleischhacker 2024) 

➔ pylatex

➔ “authentische” Unicode-Frakturschrift 
(UnifrakturMaguntia) inkl. Ligaturen

➔ Lorem Ipsum-Generator

➔ Heuristiken zur Rekonstruktion von 
historischer Orthographie

➔ Einbauen von Unebenheiten im Satz 
(Offsetting, unregelmäßige Absatz-, 
Zeilen-, Wortabstände etc.)

➔ Variieren von Seitenrändern, 
Schriftgröße, Zeilenanzahl

➔ Es folgen komplexere Layoutelemente…
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https://jeltef.github.io/PyLaTeX/current/
https://unifraktur.sourceforge.net/maguntia.html
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Quellen
Weitere Ressourcen
Erkennungssoftware

• GitHub - mittagessen/kraken: OCR engine for all the languages 
• GitHub - qurator-spk/eynollah: Document Layout Analysis 
• Transkribus Platform
• [NeurIPS 2025] YOLOv12: Attention-Centric Real-Time Object Detectors
• Detectron2 is a platform for object detection, segmentation and other visual recognition 

tasks. 

Daten

• https://gitlab.phaidra.org/gabrielv70/hagedorn/-/tree/main/gt_production 
• https://zenodo.org/communities/ocr-d/records?q=&l=list&p=1&s=10&sort=newest 
• OCR-D data 

Dokumentation & Infos

• Ultralytics Docs 
• A Simple YOLOv12 Tutorial from Beginners to Experts | by Zain Shariff | Medium

Tools & Plattformen

• DocLayout YOLO - a Hugging Face Space by opendatalab 
• Label Studio
• Supervisely
• Aletheia tool
• Transkribus Platform
• https://ocr-bw.bib.uni-mannheim.de/escriptorium/ 
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