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Allgemeine Projektinfos

Digitalisierung und ErschlieBung historischer Schulblicher mit Schwerpunkt religiose
Bildung und Aufbau einer Wissensbasis fur die bildungshistorische Forschung

= DFG-Projekt, Forderlinie ,Digitalisierung und ErschlieBung”

= Kooperation mit Dr. Anke Hertling (Leibniz-Institut fiir Bildungsmedien | GEl)
= Laufzeit drei Jahre, Start 07/24
= Ziele:

= Erfassung von deutschspr. Religionsschulblicher und schulischen (Erst-)Leseblichern
= Knapp 2.000 Bande mit fast 500.000 Seiten
= Zeitraum 1618 bis 1870

= Systematische Erfassung von Akteuren aus der historischen Schulbuchproduktion unter Einsatz
von Named Entity Recognition (NER) und Named Entity Linking (NEL)
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https://www.gei.de/forschung/projekte/digitalisierung-und-erschliessung-historischer-schulbuecher-mit-schwerpunkt-religioese-bildung-und-aufbau-einer-wissensbasis-fuer-die-bildungshistorische-forschung-digirel

Vorrede,

fer, oder einer Gejdichte, verjchicdene
Dinge ju merfen, {o jind swar jolde
in der Ordnung nady einander herge-
feBets Oem Lernenden aber Fann die
Sadye erleidhtert werden, wann man
durdyFleinere Fragen Diefelbe annoch
sergliedert, und dieAntwort joldyer-
geftalt von ihm hevaus locket 5 3. €.
p-60.werden Caligulz Lafter und jonz
derlidy fjeine BWer{dymwendung bejdyrie-
ben, weil dieje nun, nady einander ju
erehlen einem Anfanger in dev ifto-
rie {dywer fallen modyten, fo Fann ad
§.1. gefraget werden : Wie viel Geld
hat Caligula durdygebradyt 2 ad §. 2.
AWie ging ¢r mit jeinen Schwefrern
um?ad§.3.& 4. Wie erativteer feire
Prerd T und jo anandern Orten mebr,
Was dic gemengte oder umgekehree
Fragen pag. 22, 29.36. 45. 2, denent
Lernenden fur einen Vorteil und Im-
preffion gebert, wird man bei dem er
feen 2AnblicE derfelben alfobald urtei-
len,
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Pereyluy
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8. Eneas fuccediret feinem & climsies
ger-Bater Latino im NRegiement.

9. Er iff der erfte Kéniq der Latiner
pon denen/dle nach der Jerfidrung Trojz
tn Jtalicn fommen, )

10. Bon dem Todt Anex biff auff die
Crhauung der Sgadt Nom werden 426,

Nafr gezehlet, :
CENTURIA TERTIA,
Decas 1,

i -

THi‘neus regieret 30. Jafir/ von An.
M. 2831

2. Die tade des Bundes wird von den

- Phliftern weagenommen- 1. Sam.4.v.11,

3. Samuel fuccediret dem Ell AnM.
2850, und ift fo wohlein Prophet als en
?olit(gcr NRichter gemeft.

4
im Regiment nach Sylvius, von welchem
Bernach die Succesiores Sylvii genennet
werden/ weil er in cinem Walde gebole
ren.

5. Die Heraclidz fommen in den Pe~
fopponefum,und nepmen Spartam,Ars
gos urd Mesfenen cin/meldyes gefchehen
0. Yake nach der Vertviiffung Troja.

6. Dercylus regicvet 40.3afr von A,
M. 2861,

7.0

< plige des erjten Stoalitionskrieges waren Vel gien, bie fWpeinlanbe

em Afcanio Enex Sofn folget

Tie swette und dritte Tellung Polens und der erjte feoalitionstrieg. 9

Groberungsplane gu fordern, und lick Truppen in Polen einviiden. Um
nidht bas ganze Land eine Beute Ruplands werden ju laffen, jdlop Fried-
vid Wilhelm IL, wie jein grofer Borginger, mit der Ratjerin einen
Teilungsvertrag, wonad grope Stide bes oftlicher: Polens an Byelte pope
Rugland, Dangig, Thorn und bie vom nun an als Shbpreupe n_be: 1‘;‘33
jeichneten Greblete an Preufen fielen. Diterveth war an diefer Teilung
wicht beteiliqr; um o eiferffiditiger benbaditete 8 bie BVergrdherung
Preufens.

Sept entfand in Polen eine jtarte nationale Beregung gum Sdyupe
bes jerftiidelten und in feinem Dafein bebrohten Baterlandes; an ifre
Spige trat Rosciuszio. Aber frop verymweifelten TWiderfrandes etlagen
fie vem tuifijdhen General Suworow, ver Praga, die Vorftadt War:
fdhaus, erjtiivmte und die Hauptitadt davauf einnahm. Tunmehr folgte bie
britie Teilung Polens, bdas aufhorte ein felbitdnbiger @taattafliﬂ:g
s jein. Preuden exhielt Fenoftpreupen mit Warfday, Giterveid 179.
Weitgalizien, R upland die grofen Gebiete, bie fibrig blieben.

§ 10, Dererjte Koalitionstricg. Bonaparte. Die widigjten @c[)au:ﬂlg?s‘g?bié
unp Dberitalien. Der Organifator der frangdfijden Armeen war Eii{ﬁg;;g‘
Carnot, welher Mitglied ves Woblfabhrisausiduffes war. Sie wurden
auf Grund einer allgemeinen Aushebung gebilbet, dDie unter den jungen
Ceuten vom 18, bis zum 25. Jabre fatifand; fo bradte bie frangbfijde
Sepolution wieder den Grumdjap der allgemeinen Wehrpilidgt jur Geltung,
wibrend die Heere der Bevbiindeten cus Berufsfolbaten beftanden.  Ohne
fih an die Regeln ver iberliefevten Kriegstunit ju fehren, gingen bie Eithnen,
jungen @enerile ber Franzofen frijd auf den Feind log. Verlnjte fonnten
fie burd) newe Aushebungen leidht erfepen; thren Unterhalt bejdaffien fie
fidh burdh) Mequifitionen. Bald waren fie foit fberall im BVorteil. Das
linfe Rbeinufer mufte von ven Berbitnbeten gevdumi werden; ebenfo
eroberten bte Framzofen Hollanbd und vermanbdelten bdiefen Staat inggg;;“bgﬁ
eine batavifde Republil,

Da entfhlof fich Friedricdh Wilhelm IL, teils weil ibm bie
Gelomittel jur Fortfithrung des Krieges feblien, teils well feine Truppen
purd bie polnijdhen Creigniffe in Anfpruch genommen waren, jum F v ie = Fricde von
ben mit Franfreidh, ber ju Bafel im Jahre 1795 abgeidloffen wurbe. ??B%
Durd) eine Demarfationslinie wurbe Norddeutfhland von dem fitbbeutidyen
Rtiegsidhauplage gefdiieden; dort herrfdie Frieve, hiev tobte ber frieg
weiter. TWahrend die Waffen iiber bas Shidjal EGuropas entjchieden, be-



68 Dritte Periode, von 555 b3 333 v, Chr. haa . .
- e -2 XV o) ~ - " -

326 folgte eshalb ein 22jdbriger Qrieg gegen bie SGamniter (326 bis 304, ‘ ‘ BeAETH Srcvares MCOTITREE G DTN EASER Tas.
a1t der Beit, ale eben ALezanbder dad Perferreidh gerftivt hatte; vergl Liv, . ' : LSRR CHS STAN
IX, 17), in weldjen die Rimer unter mandyen Mifgejdsicen ihre gange Delben= N .

Yraft entwidelten. Fadjdem der grofie fanmitiide Feldherr Pontiud ein HIS
timijdyes Heer in den Engpifien bon Caudinm eingefpertt hatte (321), t 0 TORTY AR UNIVERS ALIS -
mufte dafjelbe jehimpflich unter bem Jod) hingehen; als ber Senat den Conful, oy NI igenes; Novar } - 1y
weldher den Bertrag eingegangen war, auslieferte, wied der ehrenbafte Pontiug g auf{gr’ lanfie #5 y nova lixrefeos
biefen guvtid,  Dev altpatricije Papiviusd Curfor védte dann bie ity 2heq ',P'L’ fn perfccutione veniam
Romer wnd wurbe der Dauptheld diefes Rrieges. — Uudh die Ctrudler o 5aviIL, cujus feGatores Cathares
md Wmbrer Yatten fid) ingwifdhen den Samnitern angefdyloffen; vodh fiegte ank Purgg o dixeru : A = >
Rom ,ourdy feine centrale Lage und die Feftigheit feined Staaidverbanded”, uff tﬁtgrc‘\ s I_H' f,cum Impe-
wnd im Jrieden exfanmte Samnium die Dbevherrfdaft der ]jlti' Qn:‘p;g;ghgentms rem adminiftra-
Rimer an. - Log: £0eam, Araylins Ainylianys
" Die Plebejer wnd Patricier, die wnter ben fdreven Kémpfen inniger vere , md 10num i Pan no:ﬁirz Px 'iéliciﬂﬂj
burfden waren, beenbeten jest ibven Jwift umt die Julafjung zu den hiheren 9,3 ~ CWI]&S ropulit, £ ISR, :-
Wemtern, indem ben Plebejern enbdlich audy ein gleidher Antheil an dem Prie= aue i i ‘Ki‘ Pulit, fudit,ca proprera

200 fterthume (oguiniidyed Sefets) gewihet wurde (300} Sdon wihrend ded ~or Qve S creatus Imperator,adverfis
Rrieges war bie perfinlide Sguldhaft anfgehoben. — Cin BVerjud) 7 t'l‘ . n (JQH(]S & VOliIﬁ’mu" »
ped Uppius Claubiusg Cenfor (ver fidh durd) Anlage ber via Appia ¥ Gty Pra}”,ﬁ' A ;; > C'L\Tl €X-
von Rour nad) Capua md der evften Wafferleitung Boltsgunft evivark), die ;f‘,‘ maj()ris N !-,- i militibus ﬂliS, pr
nidyt grundfiifige Rlaffe (audy Freigelaffenc) wilfiivtidy yunt Stimm- 0! tfﬂn[ Ptrmit ad Amyliani partes
vedyt beronguzichen, wm ein pateicifges Regiment auf ven Pibel 3u figen, ar B Cuntibyg occifi funt; mil; ul
wurbe dadurdy unjhidlid) gemadyt, dag O Fabiud (hiervon Marimus gir! 10 imc il 2 aiuny; r_r“ 1es vea
genannt) biefe newen Biivger auf vie vier fradtijden Tribus eins e Yerape I ]UI'C Imperaton,qud de-
fdheintte, wodurd) ihre Stimmen von benen bder alten (aderbauenden) Plebejer 'bus runt ) Impcrium cum vita 2bfule-
in e Tndlidjen Tribus, beven Jahl big 241 allmihlich auf 31 ftieg, itber= G ﬁudio Valerh i S
wogen 1ourben. - ity aljj. AR an. ymbolum.,

- ¢
d. Dritter (zehnjdhriger) Samnitevivieg Gegen die wei- 1’[‘1' ) Oluﬁani. lemlc”“dem@ '?dﬂl"””r'
tere Unusbreitung der tdnijden Herrfdaft, die immer mehr durd) flarte ”ﬂh nOn te t o”ﬁ”f’ ‘Uﬂprm’ﬂlszamz,

298 IMilitdr-Colonieen gefidert wurde, traten (298) nocdh einmal die | f‘am Mere eﬂt&p[ané negligendum
Bislter Jtaliens zufommen, ol fid) neve gallifde Ciuwanderer ben L apubh'ca vod di&i o 4
Gtruafern zu Solmern anboten und biefe twie die Umbrer fidy mit Wy Wiz, e q ictitat. A:myha-
den Samnitern verbiinbeten. U3 die legteren von Umbrien (im Often dex pet g 73, fed iens, Virtus fcil. non
Upenninen) gegen die Rimer giehen wollten, fiegten diefe vnter 0. Fabius ) Svis gcncroﬁtas ‘

995 Mayimusd bei Sentinum, indem fi) Decius Mus dev Sohn bem g P,18- Latisgy, Yl . , |
Tobe meibete. Nadybemt endlich dex edle Pontins gefangen und jhmifs ;iCU‘ LA C S Valerianys & Giallienns 25‘5 i
lidy ingerichtet war, muften tie Samniter, Etruster und Umbrer die Ober- f‘,_;it‘ tem ' "25'3-1\d fupremam ille dicn"ta-

290 herrlidteit der Mouer anerfennten, T, Curius Dentatud, der den Fricden s por omneshon R A SN
mit Den Sammitern erfdmpite, unterwarf and) nod) die Sabiner; bann kge oris grﬂdlls afcen-
bradjte er flir die vevarmien Plebejer ein Udergejey in Vorfdlag, bad grofe ‘ F di[;

Riampfe hervorrief. MNad) einer nodymaligen Audwanderung ver Plebd (anf '
ben Janiculug) fette aber der Dictator Hortenfiug nidt nur)Sdulden-
erlafy und Adervertheilung durd, jondern nad einer Rogation deffelben N
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Genereller (OCR) Workflow

= Binarisierung/Preprocessing mit SBB-Binarize und OCRopus
= Layoutanalyse - nachster Abschnitt

" Erkennung voraussichtlich mit Calamari, vorab allerdings noch Tests;
Neue gemischte Modelle werden trainiert/evaluiert

= OCR-Qualitatssicherung und -Optimierung - uUbernachster Abschnitt
= NER und NEL - Uberubernachster Abschnitt
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Uberblick

= Urspringlicher Plan: OCR-D Workflow Suche

= Aber: lieber direkt voll auf trainierbare Methoden setzen
= Besser und nachhaltiger
= Paralleles Projekt zur Layoutanalyse (mit Stabi Berlin und SLUB Dresden) - Synergieeffekte
— aktuell Fokus auf Kraken, spater ggf. Eynollah u. a.
— gezielt Trainingsdaten erstellen, Active Learning

= Aktuell viel ausprobieren, Erfahrungen sammeln

= Erste Experimente

= Pragmatische Regionentypen

= Recht differenzierte Auszeichnung

= Fir Training vorerst stark eingedampft (Graphic Region, paragraph, marginalia)
= Roher Output, kein zusatzliches Postprocessing
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Beispiele — Trainingsdaten |

Hauptstadt, in der der Pharno Hef hilt :E‘leﬂlcil' smarat B;Llﬁ L] dw

inBeren Bezirke der Stadt v durcheilen wnd de ist miché viel Schines
o pehen: kleine, armsaligs Lehmbiltten, deswischen anregelreaBige
prhmale Gichen oder schmatzige Plitze, oft aweh ein Timpel, i
dem Dchas.n ha.den Diaz m-e-ﬂem ";"n]k mt. mhr arm, &R fristet m

'“- AT '-"-ageg el nahdr Zum Mitlelpinkd der Sladt, @0 winl
%3 allmihlich snders. Die H&upser sind grifler und manchmal rech
hoch, eo dall man in den engen Gessen kaum den Himmel sieh
Diamm gffnet sich sin Plaz, and dem ein Markt sbgehbalten wird. Dhie
Leuts drémgen sich eifriz bandelnd und {silsehemd dureheinander und
haben fir nichts anderes Augen und (hrem. Und der Hapdel ist auc
manchmal gar nieht sinfach, Eigentlickes Geld gibt ea nicht, sondem nuy
Edelmetallefiicke, die bei jedem Handel nen shgewogen werden miiesen
wobel man immer Angsh bat, ithervorteilt sm werden; deher ziehen

Do St

Handal.

viela den Tauseh wor. Hisr bigtat der sine gelhelverfartigle, dauerhafin) -

¢n xom Tansch fir einen Topf mit wohlriechender Salbe, dort
werden Perlenschoiirs  gegen Weihrauck uwnd  andere “‘Dh.lgerﬁcb
verhandelt. An einer anderen hrmn wird wm cinen Stier gefeils
ond men mul fie ihn 1 Makta, 5 Mall H{m]gl & Mafl 'IrP und moeh
7 kleinara Diinge gehen. Daz mu[i man allea genan in Metallwert ans
rochnen nod demn eret kamn der Tanesch durchgsfihrt werdsn, Vo
Markte gehén enge Gassen nach verschisdenen Seiten ane. Hicr wolmes
Euufleute wnd Handwerker: Schmater, Dacker und Buockecbicker, Gar
kiiche, Goldachmiede, Tisshler: aber auch Wirtstuben gibt as, in dens
Wein mnd zin Gerstengebein, ussersm Bier abmlich, goschinkt wu-d
Anch "i'-mn gus den ulatasl:him Kulmelandern werden bisr verksofs
wnd ¢in g mtes Lo L_horracht, azf wis &1
Hu fibEn Eich ie (yaSEen wnd Hach BinigET Leil ata i

o der kipiglichen Hofburg, die sich fast win cine Stadt in de
itadt ausnimmt. — Am Augenblicke, da wir ung nihern, tritt die
dpitee cince fuges aus dem Pelast herver. Voraus eilen Tdinfor, dis
dig Aufgabe haben, das Herspnohea des Pharoo zu melden. Alles Vil
waicht sehen zur Seite, ea Gffnel sich ecin weiter freier Ranm, Nu
falgt der Kug: an der Spitze eine Abteilung suserwiblter Leibgarden
dann Fahoentrdger, andere Leute, die grofle Wedel, Feichen (eg
Etiniglichen Wirde, tragen, daom Krieger, dia mit Lapzen, BEeil un
fchild geristet eind, vnd endlich der Pharac selbet. Allein steht e
uuf geinem Wagen, in ein langes, wallendes Gewand gehillt; wie sin)
Gaote eracheint e dem Veolke, das sich vor thm aof den Boden wirfs
Hinter ikm koot die Kv'.lmg‘m_ gleichfolls im wellenden Gewand, und
drmn dia Prinzen ond hehen Beamten, Ther Kinig wird von Sklaven

eleitet, die grobe Wedel fiber sein Huapl halten. So zicht er in de
Tampa! um dart seinem_{oth, als dessen Hoho sick  hetrac) r.ﬂ.r
. gf apzihyinge

marginalia
[rawerha-
| Ereilende,
Tofbarg,
Anzzog des
Pharan,
Separator
Region

page number

. J?,d;;u]m [1[11 i IJu[I el
iﬂ'tu;; 'min frembe L_.t‘(ll]

Toi Glauba hob ¢ frer befemnl,
Dag borf i wi nil fdma,
B lenn mo mi g[e: ein feer nennt

S‘JJE hoL gl in bas € ltnh jou

il i mt bo nit wefhra,

=0 hoff 1 bo, (ﬁut‘ n,m:i) miir_bod
) il

Bei bit wil 1 uerb[alm,
“c TULl[ mi geut bem TWille
‘b L

e 4 qrm foxt, 1
llnb bixh niie a[leﬂ- ﬂenmuum

Tie !?mhc'cl muei i lajja,
Wein Hort, ¢5 treid mu: i

heading

'3125(2: fcl.‘ fde Eolbaizn-Reiegslienss ans o ;inh_r']}tLbl}TfT;

fld&-b—lﬁ;ll Leipalg. 1584,

m._ﬁ_ﬂpll[nu; Lluellenlud, E. "1'-3"‘fl-"
Tk, et yt @3 babin Eowmier

Taf Du werdejt fantg [abetl,
Ennn wit Jahen's nnmmmnunc]
it

un  wenigelens el Chergany uber die Elsch =0 verbimderd, Sereplittertd
ber, da Fugen hn uber die Sielle, wo der Ubergang IJLabs:chtus_l: War.
geschicks in Ungewitiheit  xu erhalten wuliie, seine Truppen von de
Alpea bis zum Pao Als daber Eugen die Eisch hei Carpil) wirklic
ilerachrict, fand er our wenig zahlreiche deindliche Truppen, die e
kehlug, Unanfhaltsam drang er dann in der Lombardei vor, Scine kihne
Reiter, die weithin das Land durchstreifeen, fmgen die Berichte der fran
r<}5|5|_'hc:'|_ G-Pne:rair' an ihren Kanig und du kun:g!mhtn lhc{-:-h!c an cl.

'fl._g *_SLDQ_[ JEehT Teilidms wed wuhd ;Tiwum'h_r Mamch det k:l:«.rllc]lfu AmEe 1bE)
e Tirnlischen wod AL-¥grisclen Alpen i Jahre 1700

Feldherrea uﬂzutnr_den, nliergal :I:r!. Olwerbefichl an Villeroi (sprch
¥illroa), der versprochen hate, er werde Eugen tor oder lebendiy den
omipe diherlictern,  Aber Eagen dberrumpelte den Prabler ser Nachtze
in der Mitte sciner Troppen wnd [Gheee ibm che die Seinigen fhm Hilfe
b Lngﬂ' 'I.umnu_n aly Getyagenen furt. Selbst in Paris sang man “spntllltdt

Auehgepen Villeris Nochfolger Venddme (sprich: Wandohm)

1 Sipdistl, won Verona: nicht xu verwechseln mit der Stade Carpl siidlich vom Po,

footnote
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Ritckzug der[wichen zurick wnd lieBenm sich in keing offefie Schlacht eI, Sondel
Skythen,

Ruckzug der[Riickzug gab. Jetzt begannen die Skythen die Verfolgung, um-

Perser.

Die Griechen

bei der
Briicke.

verwiisteten nur das Land und verschiitteten die Bronnen, bis den
Peorsern die Lebensmittel ausgingen und Darius den Befehl zum,

chwirmten das Heer von allen Seiten und bedriingten es so sehr,

Briicken mnoch vor

)
seine Rettung ver-

135

fun wenigstens den Ubergang ubEr die Etsch zuw verhindern, zersplitterte
aber, da Eugen ihn tber dic Stelle, wo der Ubergang beabsichtigt  war
geschickt in Ungewifiheit zu erhalten wuBte, seine Truppen von de
Alpen bis zam Po. Als daher Eugen die Etsch bei Carpil) wirklich
Gberschritt, fand er nur wenig zahlreiche feindliche Truppen, die er
schlug. Unaufhaltsam drang er dann in der Lombardei vor. Seine kihnen
Reiter, die weithin das Land durchstreiften, fingen die Berichte der fran-|
osischen Generale an ihren Konig und die kéniglichen Befehle an di

encrale ab, und so wufite Fugen trotz seiner geringen Truppenzahi all

hoheit sie damals anerkannten, und den Griechen gespielt; sonst ware

dankte, war Histitus) sie wenig hervorgetreten. Pelopidas hatte, wie oben erwihnt
der  Stadtherrschen i Thebens Einflub anch bis nach Mazedonien ausgedehnt und dem pyiyy i
(Tyrann) von Milet, Theben.
einer der griechischen| seine S]‘:i“e Thron-
Stadte an der” West 353"&:‘5%“&34
kiiste Kleinasiens. Es
waren namlichSkythen, ! g
| n den Fluf gekom-| : kannte die Griechen und ihre Schwichen sehr genau und falte) L.
b - g:;cﬁf f };iﬁz ddei]; ! den kiihnen Plan, sich nach und nach der nichstgelegenen Kolonie p[-,;.]é)g
. Briicken a%zubreéhen, ‘ zu bemichtigen, seine Macht allm#hlich anszndehnen und dann mit|
' dann wiirde das ganze . : einem Schlage ganz Hellas unter seine Oberhoheit zn bringen. E: e
persische Heer —zu- war wohl der Mann dazu, das alles auszufiibren: ebenso tapfer und cparakter
‘ i‘:‘zga %?{%egl‘i}::hlgni: : | ntschlossen als gewandt und schlan, scheute er kein Mittel, um
i first vom Hellespont i sein Ziel zu erreichen; in allen Griechenstddten gewann er sich
hatte dem beigestimmt, ! Freunde, groBenteils durch Bestechung; denn, wie er sagte, ,einem
da dann die Grieche mit Gold beladenen Esel widersteht keine Festung”. Aus seine
Klen_nnshnens Jsm}]: vﬁm i Mazedoniern schuf-er sich ein ansgezeichnetes Heer; der Adel, ,die/ Das Heer,
g:zl:(} lsglnut:;‘ eab:; H [Freunde des Konigs®, bildete die gut bewaffnete Reiterei und de
. Histizus Wide;-gprac]l X j Kern des Fulvolks, aber aueh die freien Bauern dienten eine Zeit-
und meinte umgekehrt, i lang im Heeve als Hopliten oder leichter bewaffnete FuBsoldaten
die Stadthe;rrsche j Sie stellten sich im Kampfe dichtgeschlossen anf, Schild an Schil
g?gtﬁeuﬂ; E;:a;t:_ i edréingt, 16 Glieder #ief; die ungewthnlich langen Lanzen (6 m!)
sischen Konigs un ! ermiglichten es, dab die finf vordersten Glieder wirklich au
Heeres zu winschen ! : , indes die andern nachdréingten; diese mazedonische
da sie nur durch des : ;
Konigs Macht in ihre: 3 ‘
Stellung geschiitzt ' y 1. Ludwig X1V, it seinen bisherige I
wiirden. Ohne diesen Feldherren unzufrieden, dbergab den Oberbefchl an Villeroi (sprich '
hiitten /illroa), der versprochen hatte, er werde Fugen tot oder iebendig der i, . : . .
i }\gﬂﬂge : iibcrll'(-'ﬁ*rﬂl. Aber Eugen iberrumpelte den Prahler -zur Na%:htzt:i V()I‘W&Tlaveﬂ (118. bedentendsten gﬂecmSCh_en KDltfllen an den Grenzo
| in der Mitte seiner Truppen und fihrte ihn, che die Seinigen thm Hilf Mazedoniens eingenommen, ohne ernstlichen Widerstand zu finden Sc‘ﬁsi?c!lie
i Selbst in Paris sang man Spottlieder ; ’
die Briicken erhalten! s “enddme (sprich: Wandohm), !
“:lidﬂeDoi‘riL“sh i;‘c’ils g[eriettet. nt, Miltiades floh i t, ST e Vero i verwehai i der Siadi Carpl sEdlich vom P J nicht mehr, was sie einst gewesen. Die Burgfer hatten sich) Tl
| 1 allmihlich entwohnt vom Kriegsdienst, gemieteten Stldnern) :esen‘:
. ‘ i
H
a | _
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Beispiele — Ergebnisse |

| - N
! i S —
b ! - - in. Der Jeluitenorden. Die Kirchenverfammiung von Trient. 195 - . .
‘ Reg;eﬂistc‘:?jl‘ Abend un@ in ‘ber Nadyt, wo 3 feine Saternen gab, und jeber, ber dad Sonvifte” i . 134 § 47, RMenaifiance der Wiffenfafien und ber Humonismis.
‘ 02| s verlic, e flenes it Bei i fibrte, aufuedt exhalten. ponvitte”, in denen ber Radoudss fiie die Prediger 1nd Lefrer heran-) eqniman i i g i ien i
] ubmedigting. | Duaufien anf bent Sanbe und Boch obern in ben Felfenneftern verlicf gegngen wurbe. ‘Blrmﬁhge Sdliflec”) vertiindeten bas traftoolle Selbit- by beniges ; 2 Dex Humanismus in DentfGland. Wibrend in Stalien die
bes Qeben im gumgen ey eintinig. Der Burghere vertried fidy bie freie - Gefilft und den fleigenben Reidytum ber Fiieftengeichlechter. 7 Panaiffanceast | Renaifjance in erjter Linie etne gefteigerte Pilege ded Schimen 1 eine
S)iee‘t Ei?e[‘in mit ber Jagh und. Eﬁfd}gc[ngcn. Mandyer 3o aud) Hinaus in 6. ﬁgtls wlhgnfung unb Eod (1558). ©p war der flole Plan, (& ] ; perfeinerte Lebensfithring im ®efolge Batte, in ihrer Entartung aber
‘ .@oﬁnf)ert'ul::; fbl:: igltsnifterru:b v‘flbe;tﬁe;l;:j,u“::jtel)gl p'?d?au’ f:z}%en Ibte gir; i?cefr {llln%e &?;ufer Raxl entworfen, gefdjeitert; weder eini bug;" pili i . audy Den gefdlligen Tedmantel (eidjtfertiger Sitten bot, gedieh fie
1 ) . “ Dirpifdpen’’ (Dorfler, e Univerfa i ; o s i : i 4 v ' ;
Al Bayern) erfrenten fich am Tanz unter der Linde, "n e @rﬁbteuu fn!:err SieI?gin)n war trienglt;rc?l[oedjnud) ’bm' o Uﬂerlaﬁ'hcge Bereiniging der i Deutfilanb gue firengen Sthule det @eijtestiltung und bev Grjichung.
i ?grtl;““hcn t}le Gefte er wehehaften Bitogeridajt, die Schitpenfeite.  Das jujesen gewejen. Berbittert ubT:r ngglg%le L;nbr acididton irtens b Sie Sumanifien, e man die Bestreer vt noicn Wy
b - (ungengﬁ?i?‘\ %a nélcl; [;;;?thr?:&;;e r‘;gn;[g:_rerga;:: D';,e;{m,:i ﬂ?ﬁgﬁngé ItS“ ﬂhcu 309 fih ber Raifer, fiberdics frant und ?rzitg Zﬂei‘l;t;-:;minﬁeﬁe@]@merfeé, nannte, ecfimpiten hier bald die Qepritithle Der Schulen und Univer
i ! T i 1. fiti ) f i j ] i
] wegen gewdhulich die Fenjter sujtopite, aud)' ben Turyen sf.; :itﬂzn [ﬂf; 5ur|fcf. Radybem ex bereitd tm Jahre 15564 Tetnem’@nt;?le ngg#m@ e, e Dodidulen iy reider Folge, 1o o
; ieloffen, war s ein Sabfal fhr fung b oft, temn Frembe famer, bie ?ftaﬂanb und Reapel iibertragen Datte, legte er in feierlidjer %erfau:ﬁf Rich Ingolftadt 1472 (gegritndet vom bayertichen Herzog Sudwig dem
| etwad gu exzihlen twuften, ober Spielleute, bie auferdem nene Tangreijen fung ber burgunbiiden Stiinde audy die Regierung der Micderlande &; m;%f‘é?u‘::;ﬁ_ ) Reidhen von Lanbshut), i Trier 1473, in Maing wnd in Titbingen
| ;T::xgtn%ﬁgiecﬁee ?ctgggheber 5::) inrlgen umd g fagen berftanben. Dies L‘i’l‘f@%ﬁﬁﬁg{n bmebe; (1555). Jm nidften Jahre versidicte er aud) : 1476, in Wittenberg 1502, in Franffurt a. d. Oder 1506.
i , Die man wo (i i i i : an 2 i : . i ) -
| e [T i b e oyt i Dol b St s e et Gorbnarty vafnnens || " s e e oot i € 0
frieben aufrecit echiclt, eine gefahroolle unbd bet ber jdhlechten Bejdaifenbeit ab in der Tdbe de3 Riofte% bes [)eggd) & 'TUerilen, weﬂ{:e er won bagice ' ilerl‘igfb“ gmcmem Hamen =t ferbor beﬁubnii \thmmi (in Deitelbert,
Der Wege felr unangenehme ©ade, Aus legterem Grunde veifte man it Ferde. im fpanijcen Eftremad erigen Dievonhmns bei San Pu fteften Haleniigen i 1 .l.))f Soncad Geltes (u on_q?ITtubt unb Wen, § 1508, Jobann Heudin
| . ﬁ:;&;zu;}:” Die Siinfe. Jn Novbfranfreid war bie fog. gotifdhe Bamweife Gegen Berpflidyt ura, wo er im Jafhre 1558 ftarb. ®ebicten. ; (in Tilbinger und Sng?mnbl, + 1522), Defiverius Crasmud (in Bajel, + 1536);
it weife. anfgefommen. I ibr, bie in Ieidt anfitebenden, bev Quit b dem Licht n bemielben S prlidytung auf BE'{} Augsburger Religionsfrieden tourde| Feevinans L anfierdem fonrad Peutinger ous Augaburg ¢ 1547), Biliibald Rirtheimer it
pedffotesr Bauten wojl bie st ber germanifdien Gaben” nachabmet en Sabre (1558) Ferbinand zum romifhen RKaifer gerwihit. | Bk 158 Tiienberg (+ 1630) und feine Schweiter Choritas, §(btijiin eined bortigen flvjters.
il tourben Hecrlidie Sivden, bogu Fat: und Junfthinfer und Kaufhallen orr : Snbere Sumaniien, wie Wiric) ben Gutten F 1528 o b Sduetz) und BHLLiph
[l Gpigbogen. | ridtet. — _i‘)nﬁ Gigentiimliche ber gotifchen Bawweife war ber Spibbogen. Melandiihon (+ 1660 i Wistenberg), - gehren ale Streltgenofjen Lutfers ber
| ®a nun fpipbogige (aus Kreisfegmenter gebilbete) Getwilbe einen gevingeren B. Diz Gepenveformation., Die Jusbildun Reformetinéepode an
i ©dub und Dad als Ddie in Halbfreisbogen fonjtruierten romanijden Ge: ber Jlrenmadyt, ° § 48
it wolbe augitben, Debiirfen fie mur einer Unterftipung der @ndpunite. Unbd § 48. Ralvin, A i i .
i %mq;: ft:f;ugbmb'btm f;n‘tred;ten Druct ez Gewbdlbes Pleiler, den fdpwaden ) . Aer Jefuitenorden. Mie Rirdenverfammlung von Trient, Renaiffence der Riinfte
| eitenfdud Yielten ie den trmeren Pfeilern entfprecjende, am dber Aufen- Die deutfden Proteft d fi
feite angebradyten ftarferx Manerpfeiler (@treﬁepi;i)fer) auf, die, in ber Sj&ijbc und bie “nteiiif)ﬂgsl bﬁrfizg:tt;)e?taﬂgei?l[ll;l%;gad?[e[ vg;f)aﬁt,' sujonmenufatten ) Dec beuise i : L. Baufurt
abgeftumpit, mit einem Giebel ober Titrmdhen gefednt waren. Damit war ©paltung oder gar zu politiden @iegengfagerm{g enfeiten mict bis ?;ur"‘;;”)ffe‘;'l"‘:‘;g%'i | i 1. 9n Sfalien. Durd) dic neue Qeitfteémung begimftigt, gelanate feit
| ver. gebrur;g?ne Mauerbau aufge.[ij]t i ein fe‘ld)e_al Hin oufftrebended Ban= bgﬁen aber verbrauditen fie ifre Rraft in inneteniﬂg:bearu }laaﬁen. @tgtt 1555 P j ber Mitte ded 15. Jahrhumbderts sundchit in Jtafien wieber die Yrehiteltur ded
; %c::ﬁppe. ie pew Roum abid)lieBenden Wiinde vertandelten fich tn leidyte Fiirftenverfammlung . Naumburg a. d. Saale (1561) iaidetn auof? e P ‘ athifd-Rimtiden Bauftild quwe vorbervichenden Geltung.  Jm ®egenfaty
; lilt ;&%glénunb biefer Tandverfhluft rourde durd) hobe uubd ieite Fenjter - barmy}d)le‘@ Dies war um fo verhingnisvoller, afs beveits mj"'latl; Rf{m:;n {
_ brodper, . alle thre Rrafte zujammenfofte, um ni ' Stirdye pie alte frde ; i i
; g, || Fitr die ficder unbd die Sdmiidung galt der Grundiab, bafs Diefe evangclifhen Sehre jihen iEibetTian";rB:ntr;;e:gez;egfgzmr\?u (;21 ugbreiter bet@@‘,‘“‘,“‘"‘g pum 3
in enger Begichung g Uufbanr fteben, jene das Wefen besfelben ivieber: Rampf um bie Riidgeminnung des verlovenen Befiges ent{ﬁbtu??e e | it : g
. g}w[n[unb in_wiendlidhen Abdndevuugen gur Darfellung bringen foliten. Die Berteidigung und den Segenangrif gegen die mbeﬁ:ﬂ%ﬁfau&eﬁmm : L ‘
il te fejlanten Peiler tvurden gu Biindelpfeilern gujammengefaft und reformation dibernafmen auf protejtantijer GSeite bie R p&egeis | ‘ : 0 - i
( reidy geglichert, fie beftanben aus einem Rern und Sdulden, ,Bienjte” ge viniftijdher Ridtung, deven Hodburg bie Stabt Genf n;e sfovtniccien Tl :
; uqnut< bie um ifn Herumgeftellt waven. Dad Rapitdl jeigte die Form 1. Rafvin. A e3 offenbar wurbe, b | [ 1 = =
: bes Reldpes; yum Semud diente naturgetven gebilbetes Laubroerf, Dad bie faft gang jelbftindige Stadt & tbe, bofy Savoyen darauf ausgehe, bt - T =
! StreuzgerodlBe exjien alé mepe ober frernfbrmiges Gemwilbe. Die Fenfter eine Freifeitspartei big @vbu enf fid) einguverleiber, bifbete fid) Bier 1 '
. wavelt 34 auggedehnt, bovwm teilte man fie in Gruppen; ben Raum wnter fduf an die S , Die Eidbgenosd oder Huguenots®), weide den Ans (o trit yur : : = = e
; fem Bogenjieitel ) fiillte man it geometrijdien Gebitoen, ,Mapwert”, — el Beruirtte. cfociy iber. ; . .
1) S ber fpdtesen Beit ber Wothif Dilbete man ven Bogen in ber Geftalt etues b €o in Tresber, Milndhen, Stuttgart, Heid i i . 4 B : T D ‘
Gfelriicens. A et difen Die S ; 44 heinridgba e A56— gart, Heidelberg. Hier wurde der Dit: P B o4l Eh A I 1 L | 1
i felriifend.  ueh) gab man da ben Seitenjdhiffen bie Hohe der Mittelfchiffe. 2) %eiu:‘:;ﬁ é;gﬁ;ﬁrrsgr li% tGﬁDll:gﬁef‘l iJiE;-l' Friedrichghan 1601-—1607 erridytet. . r B - o m ml
13% i Fg 11 Ter Palozio Faenefe in Rom (Renaffjanceitil.
| ’ {
: sue Gofif fdufen die fHochaebildeten Meifter ber italtenijchen Renaiffance
il: ! ﬁ fichtreiche Bauten mit rehigen wnd farnconifden @rund= und Fieviormen.
o |
Jho
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Beispiele — Ergebnisse |l

/’ 2t ven eifiten ©chopfungen der deutichert romranifhen
Plaitit gehoren die im LWeitchor ded Naumburger Domed wum
1270 qufgefteliten @tatuen von 12 finijtlichen Stiftern und
Etifterinnen. Eine von biefen ftellt 30 bar. €3 ift eine Filrftin
in Witwentvadt, in einem Buche bldtternd. Tieg Grundmotip
ift fitr die Gefamtanfage der Figur entjcheidend, Die v. Hand
hat, indem fie Dad Bud) Blt, sugleich den Mantel aufge-
nontien, fo dak er auf diefer Seite in freien groben Faltensilgen
da3 Bud) felbit umfdjreibt und fo dad Motiv nad) witen qus:
flingen [dft, in fdharfem Sontvalt su den fenfredhten Fralten
threr v. Geite, bie tief herabfallend fidh ber bereitd gotifchen
Gaule angleidien, Tad Antli iit durchaus realiitiich gefalten,
dody ift Portrdtahnlidhfeit duvch die Umitinde audgeichloffen.
Jdealifiert dagegen erfdeint dad gefvinte Haupt (2 Pacden
_J find abgebrodien) eiter Reiterflatue am Tom 3u Bambery, in

dem man Konrad LUL vernutet (32). Der von einem jdhlanfen
Dald getragene, etmwad recdhtd und aujrodetd gemwendete, von
wallenbem Haor umrahmie Kopy ijt von aubevordentlicher
Srajt und Friiche dev Anifaffung. — Uneulig wirlt gegeniiber
der Naumburger Statue dad Doppelgrabmal Heinvichs ded Lowen und feiner Gemablin
Mathilde im Braunidmeiger Dom (31; §. 20). Die Figuren find, vbwolhl fie liegen, dod) wie
ftefend gebildet; anderfeitd aber fallen die Gewdnder aud) wieder nad) bem Gejety der Schwere;
fo erfldrt fid) bie etroad dnghtliche Faltenaebung befonders ded Frauengewandes. Man evfenut
bievaud, dafi ber finftler perobhnt und geitbt war, Standbilder wie etwa 30 ju fdaffen;
bier fah er fid) nun vor efue gany neue Anfgabe geftellt, die v nidyt widerfprud)dlod 3u lHjen
vermodyte. Portratdhnlicheit ift faum angunehmen. Heinvid) trdgt, wie iblidh, in der Redhten
bag Movell fetner Stifturg, ded Braunicdhoeiger Domes.

32. Sratue
vom Dom 3 Bamberg.

=

Pz altrdmifdie Hausd (92) war wiprimglich mit hohem Strohdach verfehen; der
Raud) ded Herded (dmdrzte den Mittelvawm (daber Atrivmn) wnd fanb jeinen Auswveg durd
die Thir und poei feitliche Flitgel, Alae, weldhe Lidht einliehen. Dad Aneinanberfiofen dex
Grunbitiie tn tidtifhen Berhdltniffen ubtigle jodan, dag Dadh nad) innen ju jenfen und
den Regen durch eine von vier horijontalen BValfen getragene Cffnung (Compluvium) in
der Mitte ded Atriwmd in cin Bafjin (Implovium) abjuleiten; bie fite bie Ldtaufuhr jest
entbehrlidien Alae blichen. Dem Gingang [Vestibulum, Fauces) gegeniiber betand fich), nad)
dem Atritm wie nad) dem am Eude ded Grundititcted liegenden Garten in voller Breite
acdffriet, bad Gefddftazimmer ded Hausbhern, bas Tablimuon (rabulae), Gin wichriger Lberftod
war Regel, umal firr das durd) die Alae gebildete Tuerfhifi. Vet groBeren Abmeffungen
wurde dad Compluvitm durd) vier Sdulen geftitt; aud dem Atrium tuscanicum wurde
bamn ein Atrium corinthicum,

Die griehifhe Haudanlage atte fich wuterdefien ausd einent von dem Megaron

beherriditen Hof, webdhen offene Hallen und gedeedte Gelafie unmabvg, nﬂmﬁl)’[id; ju eitem
vegelmafigen Grumdrify entwidelt: dem rémiichen Atrium entiprad)

P bad Perijtyl, auf weldyes alle Rewme des Haufed nrindeten; das
Megaron bebielt feine Lage auf der dem Eingang gegeniiberfiegenden
A

I- Seite, wurde aber als Befud@ginnner (Bxedra), dem Tablinwm ent:

g fprechent, in ganger Breite nadh dem Perifyl gedffnet und mit Den

< 12 itbrigen Mdwmen wunter einem Dache vereinigt. Vet groferen Hauferrn

I § adl o Lo e o bas Didnmerhans

FYPRN A oY veilten fidh jwei folcher periitylen Anlagen, vorn das Mdimerhans,
o i |

hinten dad Frauenhand, ancinander.

Tas romifdy-griedyiiche Haus, wic e und Pompeji in
den mannigfachiten Spiclarten aufbervalrt hat, way cine Zufammens
oromung ber rimifchen und ber griedsifhen Grimbdjorm: an Stelle
ped Hovtus trat dad ariedyifche Perijtnl. Ein Tolded Haus zeigt 1.
Smwitefern iit ier dag Atrium unvegelmifig? Dur das Tablinum
Dictt man in dad Pertitml, weldhes hicr jedocdy nid)t an der vierten
Seite hHerumgefufrt it

Fruet von stax( Marquart in .\‘r_i-wu.

190 ) .
apu isburgi ng?
plo Catiredralis ubi & manu® o i
fa&a aflervacur, Znez lamin® &
fepulchrum mte@um, hzclegu™
infculpta: -
Rex hoc RUDOLPHIUS patri# !
. lege peremtus,
Plorandus merito , condit
mstlo
Quavicere [ui, jacet hic {ac
ma bells, ‘ i
- Mors fibivita fuit , Eeclefi¢ w
' dit

. P
" Rexills fimilis, [irvegnct temport F N

grint™

ra vift

5, " Cd‘
Confilio " gladio non furt “
“rola, ‘ :
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Fazit und Ausblick

= Lernt gut, generalisiert schlecht

= Ansatz (fir dieses Projekt) sehr aussichtsreich
® Trainingsdaten lassen sich sehr schnell erstellen
= Material weitestgehend unproblematisch

= Weiter breit Trainingsdaten erstellen
= Gezieltes Active Learning basierend auf Qualitatssicherung (kommt gleich)

= Ggf. Regionentypen schrittweise wieder weiter ausdifferenzieren

Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT
WURZBURG
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Agenda

1. Allgemeine Projektinfos
2. Genereller (OCR) Workflow
3. Layoutanalyse

4. 0CR-Qualitatssicherung und —Optimierung
5. NER und NEL

Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG
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Uberblick

» Eingehende manuelle Prifung aller Werke/Seiten nicht gangbar

= Stattdessen gezielte Prifung, basierend auf Qualitatsabschatzung
= Auf Werk-/Seitenebene = jeweils sortiert nach (vermuteter) ,,Qualitat”
= Flexibel und experimentell!

= Art des Eingriffs dann je nachdem
= Anpassung von Parametern, Anwendung eines anderen Modells, ...

= Gezieltes Nachtraining auf Werk-/Clusterebene (Active Learning!)
.7

" Frage: Wie Qualitat abschatzen?
= Bereits gute Erfahrungen mit OCR-Konfidenz, allerdings auch klare Schwachen
= Nur pragmatische (und idealerweise direkt einsetzbare) Losungen sinnvoll

Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT
WURZBURG
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Rickblick: Anwendungsfall , Fotidis’ Schundhefte®

= Material: Deutsche Heftromane, hauptsachlich 19. Jh.

= Ziel-Anwendung: Quantitative Analyse / Computational Literary Studies
— (sehr) gute aber nicht perfekte Qualitat erforderlich

= Workflow damals
= Preprocessing und Layoutanalyse mit OCRopus (teils recht fehlerhaft)

= Texterkennung mit Calamari
= Erfassung der Calamari-Konfidenz; Aggregation auf Werk- und Seitenebene
* Prifung/Korrektur in LAREX

= Seiten aufsteigend nach Konfidenz sortiert

= Abbruch, sobald 2-3 Seiten (quasi) korrekt / gut genug

= Hocheffizient!
= Aber: Gerade Layoutanalyse mittlerweile deutlich weiter

Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT
WURZBURG




114162270
1141624346
1141624125
1141624451
1114146110
1141622106
110221891X
114162317X
1141620642
1141624117
1141620170
1141624540
1141628805
1026763169
1141623412
1141623986
110221745X
1141623331
1102218642
1141623641
1141624087
1141622998
1141622335
1141624516
1072465221
1114145955
1141622157
1026763061
1141622610
1192279387
1062891740
1141624494
1141620960
1119807670
1141622025
1141622955
1022919776
1119807050
1192223756
1141621193
1141622580
1102917192
1062890620
114162088X
1192252039
1088344682
1192251091
1192246527
1192271386
1192232259
1192223713
1192252128
1090897464
1192226712
110221969X
1192251423
1192279484
1192271041
1102220035
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1088344372
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1192248619
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1192232003
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119223412X
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1192247507
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1192243366
119223460X
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1192248465
1192224353
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1192244370
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1192223985
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1192277864
1192280792
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1192280547
1192280881
115619346X
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119228030X
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1192225767
1192280741
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1192276698
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1156193680
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Average recognition confidence per book




Starken/Schwachen OCR-Konfidenz

extText Text Text Text

teilsegmentierte Zeile, Zeilen in Bild
— OCR-Konfidenz klarer Indikator

RN _M”’

‘m] o ,J-:\.@,j)}a I A=
29\ !/é\l\'@ =

=\
| — =4 Rates

»daa'-/- \%’L@w) .5\
A = N 2

Julius-Maximilians-

UNIVERSITAT
WURZBURG

Lorem ipsum dolor sit

gubergren, no sea

amet, consetetur

takimata sanctus est

sadipscing elitr, sed
diam nonumy eirmod
tempor invidunt ut
labore et dolore magna
aliqguyam erat, sed diam
voluptua. At vero eos et
accusam et justo duo
dolores et ea rebum.
Stet clita kasd

Lorem ipsum dolor sit
amet. Lorem ipsum dolor
sit amet, consetetur
sadipscing elitr, sed diam
nonumy eirmod tempor
invidunt ut labore et
dolore magna aliquyam
erat, sed diam

Ubersehene Spaltentrennung
— OCR-Konfidenz ggf. top,
Ergebnis jedoch Quatsch
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Fazit und Ausblick

= Gezielte Korrektur aussichtsreich ...
m ... gerade im Zusammenspiel mit Active Learning der Layoutanalyse
= OCR-Konfidenz kann guter Indikator sein ...

= ... allerdings stark abhangig von Art der Fehler

= Einsatz von / Kombination mit NLP-Methoden naheliegend und vielversprechend

Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT »
WURZBURG




Agenda

1. Allgemeine Projektinfos

2. Genereller (OCR) Workflow

3. Layoutanalyse

4. OCR-Qualitatssicherung und —Optimierung

5.NER und NEL

Julius-Maximilians-
UNIVERSITAT
WURZBURG
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Uberblick

= Systematische Erfassung von Akteuren aus der historischen Schulbuchproduktion
unter Einsatz von Named Entity Recognition (NER) und Named Entity Linking (NEL)

= Named Entity Recognition (NER)

= Benannte Entitaten in natirlichsprachigen Texten automatisiert erkennen und in vordefinierte
Kategorien einordnen

= Standard-Unterscheidung in vier Klassen: Person (PER), Location (LOC), Organisation (ORG),
Miscellaneous (MISC); je nach Modell auch andere Klassifizierung moglich

= Named Entity Linking (NEL)

= Verlinkung/Verknipfung von Entitdten zu anderen Quellen, z. B. einer Normdatei oder einer
anderen zuvor festgelegten Wissensbasis (GND, Wikipedia, ...)

= Entitat eindeutig identifizieren und gegenliber gleichlautenden Entitaten disambiguieren

Julius-Maximilians-
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Beispiel NER-Ergebnis auf fehlerhafter OCR
Lehrbudy der Geldyidyte. g

und Lehrer- und Lehrerinnenfeminare.

Fiir Priaparamdenanfalten

und Lehrer- und Lehrevinnenfeminare, Bearbeitet von

- Dr. Hans Kolligs PER
Bearbeitet von i

Dr. g ans ﬁ olli s, Direktor des = Kal orRG . Kaifer Wilhelms-Gymnafiums ORG 3u Ttier LOC

Direttor des RKgl. RKaifer Wilbelms.Gymnajiums 3u Trier. L.
Unter Mitwirkung von

linter Mitwirfung von
Bernhard Stein,

Provingial-E dyuirat 3u Breslau,
frither €eminardireftor in Breslau.

Vernhard Stein PER
Provinziol. Schulrat 5u | Breslau Loc

frither Eemiterdrettor in | Greslas LOC

Gl’ﬂﬂ' Band: Erfter Band:

/ @tui[ﬂ]t @trﬂ]idjtt Deutfche Gefchichte
- / - - . - -
bis yjum Ausgange des Dreifigjahrigen Rrieges.
(Lebritoff der 3. Klajfe der Praparandenanftalten.)

bis sum Ausgange des  Dreifigjihrigen Krieges MISC

# (Lehrftoff der 3. Klaffe der Priparandenanftalten. )
Mit 9 Bilbertafeln.

Mit 9 Bildertafeln.
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Workflow

= Plain Text erfassen
= Mittels OCR erzeugen
= Aus bestehenden Ergebnissen extrahieren (fir Teilkorpus liegen alte ABBYY Ergebnisse vor)

= Fokus auf Textabschnitte, die besonders viele relevante Entitaten enthalten
= Titelblatter, Vorworte, ...
= Gezielte Durchfihrung, basierend auf Infos aus METS

= NER: Modelle identifizieren Entitaten
= NEL: Unterstltzte Disambiguierung und Verknlipfung mit externen Quellen (GND)
= VerknUpfung mit den Ursprungsdaten (ALTO)

= (Visualisierung, ggf. Netzwerkanalyse etc.)
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® 00000005xml X 4

PcGts Page ReadingQOrder

1 <?Eml wersiocn='l.0' encoding="utf-2'?>
2 ¥ <PcGta xmlns="http://schema.primaresearch.org/PRGE/gts/pagecontent,/2019-07-15"
2 xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/¥MLSchema-instance™
2 mei:schemalocation="http://schema.primaresearch.org/PAGE/gts/pagecontent,/20189-07-15
2 http://schema.primaresearch.org/PAGE/gts/pagecontent/2019-07-15/pagecontent..xsd" >
v <Metadata>
4 <Creator>xml_converter</Creator>
5 <Created>2024-10-01T10:09:55.392561</Created>
8 <LastChange>2024-10-01T10:09:55,. 395534« /LastChange>
7 </Metadata>
3% <Page lmagseFilename="00000005.png™ imageWidth="2254" imageHeight="3618">
8% <I{eadj_ng0rder2|
10 =] <0rderedGroup id="gl">
11 <RegionBefIndexed inds=x="0" regionRsf="rld"/>
12 <RegionRefIndexed indesx="1" regionRef="rl"/>
13 <BegionRefIndexed indsx="2" regionRef="r2"/>
14 <RegionRefIndexed indsx="3" regionBsf="r3"/>
15 <RegionRefIndexed indsx="4" regionBsf="rd"/>
18 <RegionRefIndexed indsx="5" regionBsf="r5"/>
17 <RegionRefIndexed indsx="&" regionBsf="re"/>
18 <RegionRefIndexed indsx="7" reglonB=f="r7"/>
19 </0rderedGroup>
20 < /Readinglrder>
2w <TextRegion 1d="r0" type="paragraph”>
22 <Coords points="696,335 124¢,34% 1246,508 1074,%62 1074,619 1858,692 185%,908

22 102¢,1012 1026,1043 1372,1155 1362,1237 586,1227 586,1155 922,1043 922,1012 94,508

22 94,692 872,619 872,562 656,508 656,3487/>

23w <TextlLine id="r0 10"

24 <Coords points="6%96,352 772,352 784,358 53¢,385 S544,354 904,384 912,384 950,354
24 99g,352 1048,352 1060,384 1132,324 1144,348 1236,345 1144,348 1236,348 1236,508

2 1144,508 123¢,5028 1144,508 1132,472 1060,472 10458,476 996,476 980,476 912,476 904,476
24 344,476 836,476 784,476 772,508 696,508 €96,352"/>

25 <Baseline points="696,472 1236,472"/>

28+ <TextEquiv>

27 <Unicode>Kernbuch</Unicode:

28 </TextEquiv>

29 </TextLine>

W <TextLine id="r0_l1">

31 <Coords points="852,5%62 900,562 902,564 930,564 933,576 953,576 954,562 985,562
31 986,562 1010,562 1016,575 1034,57% 103%,575 1064,575 1l064,606 1035,608 1034,807

31 10lg,&07 1010,607 986,607 985,607 954,607 953,607 933,607 930,607 902,607 900,619

31 582,619 582,562"/>

a2 <Baseline poincs="882,e07 1l0&d,e07"/>

2w <TextEquiv:

34 <Unicode>fiir den</Unicode>
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Kernbuch Kernbuch

fur den fir den
Oeschichts-Unterricht Oeschichts-Unterricht

von von

Professor Ernst Dahn. Professor = Ernst Dahn PER gnd

Geschichte der Neueren und der Neuesten Zeit. Von 1648 bis zur Gegenwart. Geschichte der Neueren und der Neuesten Zeit. Von 1648 bis zur Gegenwart.

(Stoff der Oberprima.) (Stoff der Oberprima.)

Dritte Auflage, Dritte Auflage,

neu bearbeitet und bis zur Gegenwart fortgefiihrt von Dr, ttialtber Kachel neu bearbeitet und bis zur Gegenwart fortgefiihrt von | Dr PR |, | ttialtber Kachel peR

Oberlehrer an der Stobt. Oberrealschule zu Braunschroeig. . :
Oberlehrer an der Stobt. = Oberrealschule ore zu Braunschroeig Loc gnd

Braunschweig )
Braunschweig E. Appelhans & Comp org .05.m.b. H.

E. Appelhans & Comp. 05. m. b. H.
( Rud per . Stolle per & Gust per . Roselieb per )

(Rud. Stolle & Gust. Roselieb)
1913

1913
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Erste kleine Experimente

= Aktuell basierend auf bereits vorliegenden ABBYY Ergebnissen, mit eher
uberschaubarer Qualitat

= Testen verschiedener Standard-Modelle
= Spacy https://spacy.io/models/de#fde core news Ig
= Flair https://github.com/flairNLP/flair
= Babelscape https://huggingface.co/Babelscape/wikineural-multilingual-ner

= Erste kleine Auswertung
= Menschlich erzeugte Golddaten mit Fokus auf Personen und Orte (173 Entitaten aus drei Werken)
= Datengrundlage sind die Scans, nicht das erzeugte OCR
= Flair Modell liefert beste Ergebnisse (Precision >0,9; Recall >0,8)
= Exakte Evaluation schwierig - grobe Werte als erste Abschatzung!

Julius-Maximilians-
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https://spacy.io/models/de#de_core_news_lg
https://github.com/flairNLP/flair
https://huggingface.co/Babelscape/wikineural-multilingual-ner

Fazit und Ausblick

= Noch einige Herausforderungen, u. a.
= Teils sehr fehlerhafte OCR

= Umgang mit langen zusammengesetzten Entitaten
,Frau Akademische Oberratin Priv. Doz. Dr. habil. phil. Katrin Dennerlein (geb. Fischer)”

= Disambiguierung (Herr Miller # Herr Muller # Herr Miller)
= Prinzipiell aber erstaunlich robust, performant und aussichtsreich

= Verschiedene Moglichkeiten, Ergebnisse erheblich zu verbessern, u. a.
= Anwendung auf bessere OCR

Bessere NER Modelle, ggf. durch Finetuning / Domain Adaptation

Erganzung durch heuristische Methoden

NEL erheblich unterstitzten (GND-API + eigene GUI)

Julius-Maximilians-
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Vielen Dank flr die Aufmerksamkeit!

Projektbeteiligte:

= Fabian Dombrowski (NER und NEL, GEl)

= Janik Haitz (Layoutanalyse und Texterkennung, ZPD)

= Corinna Keupp (NER und NEL, ZPD)

* Florian Langhanki (Layoutanalyse und Texterkennung, ZPD)
= Johannes Leitgeb (NER und NEL, ZPD)

= Sebastian Klaes (Koordination, GEl)

= Anke Hertling (Antragstellerin, GEl)

= Christian Reul (Antragsteller, ZPD)
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